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Pabouast mporpamma paspaboraHa Ha OCHOBe TpeOOBaHUI K pe3yjbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHON 00Opa30BaTeIbHOW MPOrPaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBaHHs

KoHcTpyKTOp NJIaHUPYEMBIX Pe3y/1bTATOB OCBOEHHUSI Y1eOHOr0 npeaMera « XuMUs»

Ne Kuaace 5 6 7 8 9
Ilnanupyemble IpeAMeTHbIE Pe3YJabTAThl
BbInycKHUK HAYYHTCS:
1 | XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC MCTO/IBI TIO3HAHHS: HAOMIOACHHE, H3MEPECHHE, SKCIICPUMEHT; +
5 | OTIHCBIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, KHUKHX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BHIACISAN UX CYIICCTBCHHBIC PH3HAKH; +
pPacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHMHUYECKHUX TOHATHH: «aTOM», «MOJEKYJa», «XUMHUYECKUU DIJIEMEHT», «IPOCTOe +
3 | BEmIECTBOY, «CIOKHOE BELIECTBO», «BAJTEHTHOCTDY, «XUMUYECKAs pe- aKLHUs», UCIIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;
4 | packpbIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXPaHEHHsI MAcChl BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHUH; +
5 | paznuuath XUMHUYECKHE U (PU3UUECKHUE SIBIICHMUS, +
6 | Ha3pIBaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI; +
7 | onpenensTh COCTaB BEUIECTB M0 X hopMyiaM; +
8 | onpenensATh BAJIGHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COSMHEHUSIX; +
9 | onpenessiTh TUIl XUMHYECKUX PEAKIIUN; +
10 | Ha3pIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIUid; +
{1 | BBUIBIATE TPH3HAKH, CBUJCTENBCTBYIOMIHME O TPOTEKAHHH XUMHUYECKON peakuy TpU BBITOJIHEHUH XHUMHYECKOTO +
OTIBITA;
12 | coctaBisTh GOpMYIIBl OMHAPHBIX COCTMHECHU; +
13 | cocTaBJIsATh YPAaBHEHHsI XUMHUYECKHUX PEAKIIH; +
14 | cobmronaTh mpaBuia 0e3onacHor paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB; +
15 | nosb30BaThCs Ta0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUE M TIOCYIOM; +
16 | BBIYMCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB; +
17 | BBIYHCISATH MAaCCOBYIO JOTI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 opMyJie COSMHEHHUS, +
1§ | BPIHCIUATE KOJNIYECTBO, 00bEM WIJIM Maccy BeIIeCTBAa MO KOJIMYECTBY, O0OBEMY, MAacC PEareHTOB WM MPOAYKTOB +
peaxiuy;
19 | xapaktepu3oBaTh GU3NYECKUE M XUMUYECKHE CBOWCTBA POCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa U BOJOPOA; +




20 | momyyaTh, COOMpPATH KUCIOPO ¥ BOJOPOT; +
21 | pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO U BOJIOPO; +
22 | packpbIBaTh CMbICI 3aKOHa ABOIaJipo; +
23 | pacKpbIBaTh CMBICI MOHITHIA: «TETIOBOM A(h(EKT peakinuy, «MOJSPHBIN 00beM»; +
24 | xapakTepu30BaTh GU3NIECKUE U XUMHUIECKHE CBOKWCTBA BOJIBI; +
25 | packpbIBaTh CMBICII IIOHSITUSL «PACTBOPY; +
26 | BBIYMCIISTH MAaCCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE; +
27 | npuUroTOBIISITh PACTBOPHI C ONpPEAEIEHHOW MAacCOBOM J10JI€il paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA,; +
28 | Ha3bIBaTh COECIMHEHHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPIraHMUECKUX BEIIECTB; +
29 | X8paKTepusosarh (bmnqecvme U XHMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, N
OCHOBaHM, KUCJIOT U COJIEH;
30 | onpeaessTh MPUHAIIEHKHOCTh BEHIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCy COEAMHEHHI; +
31 | coctaBusTh (GOPMYJIBI HEOPTAaHUYECKHUX COCTUHEHUI M3YUYSHHBIX KIACCOB; +
32 | npOBOAMTH OMBITHL, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHUE CBOWCTBA M3YUYECHHBIX KIACCOB HEOPIraHMYECKUX BEIIECTB; +
33 | pacrio3HaBaTh ONMBITHBIM YTEM PACTBOPHI KMCJIOT U IIEJOUEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKHU MHIUKATOPa; +
34 | xapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/Y KacCaMU HEOPraHMYECKUX COEJIMHEHHUI; +
35 | packpeiBatb cMbica [lepuognueckoro 3akoHa /. 1. Menneneesa, +
36 OOBSICHATh (U3NYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEPOB TPYMIBI U N
nepuoja B [leprnoanueckoit cucreme xumudeckux anemeHToB J[. . Menneneena;
37 OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOHCTB JJIEMEHTOB B MpPEIEIaX MAaJbIX IMEPUOJOB U N
[JIABHBIX NOATPYIIIL;
38 | X@PaKTepH30BaTh XMMUUECKHE DICMCHTHI (ot BOJOpOZA 0 KalbliMsl) HA OCHOBE MosioxkeHus ux B [lepuoamueckoit n
cucteme xumuueckux aneMenToB JI. M. MenpaeneeBa 1 0coO€HHOCTEH CTPOSHHS X aTOMOB;
39 | COCTABILTE CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB NEPBBIX 20 snemenToB Ilepuoanyeckoit cucteme xumMudeckux snemenToB 1. U. n
Menneneena;
40 | pacKpbIBaTh CMBIC] MOHATHN: «XUMUYECKAS CBS3bY, «IIEKTPOOTPUIIATEITHHOCTHY; +
41 | xapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DM3MUECKUX CBOWCTB BEUIECTB OT THUIA KPUCTAIUTMUECKON PELISTKY; +
42 | onpeAessiTh BUJ XUMHUYECKON CBSI3M B HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUSX; +
43 | u300paxkaTh CXEMbI CTPOCHHMSI MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMHM BHIAMHU XMMHYCCKUX CBSI3CH, +
44 | PACKPBIBATH CMBICI MOHATUHI: «UOH», «KATHOH», «AaHUOH», «IJIEKTPOJIUTHDY, «HEAIEKTPOIUTHD», «IIEKTPOIUTHUECKAS n

Jucconuanus, «OKHUCIUTCIIb, «CTCIICHb OKHUCICHUA), «KBOCCTAHOBUTCIIbY, «OKHUCJICHUC)), «BOCCTAHOBJICHUC)),




45 | onpenensaTh CTENEHb OKUCIEHMSI aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUM; + +
46 | pacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH JIEKTPOJIUTHUECKOU TUCCOLMALINU; + +
47 | coCTaBIsATh YPaBHEHUS AICKTPOTUTHICCKON AUCCOIMAIIMH KUCIIOT, IISJI0YEH, COJIeH; + +
48 | 00BSACHATH CYUTHOCTh IPOIECcca IICKTPOJIUTUICCKON TUCCOLMAIIMU U PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa; + +
49 | cocTaBsATh NOJHBIE U COKpAIICHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PeaKIi 0OMeHa; + +
50 | onpenensiTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHMSI PEaKIMii HOHHOTO 00OMeHa; + +
51 | npoBOANTH pEaKLMH, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JINYHBIX BEILIECTB; + +
52 | onpenensiTh OKMCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb; + +
53 | cocTaBusiTh ypaBHEHUS] OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUM; + +
54 | na3piBaTh (PAKTOPHI, BAMSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKON pPeaKIiH; +
55 | xnaccudumMpoBaTh XUMUYECKHIE PEAKIIMHU 10 PA3IMYHBIM MIPU3HAKAM; + +
56 | xapakTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBA HEMETAJLJIOB; + +
57 | IPOBOJWTE OMBITEL IO MOJMY4EHHIO, COOMpaHMIO M U3YYEHHI0O XHMUYECKHMX CBOWCTB TIa3000pa3HbIX BEIIECTB: .
YIJIEKHUCIIOTO ra3a, aMMHaKa,;
58 | pacnio3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM I'a3000pa3HbIX BELIECTB: YIVIEKUCIOrO ra3a U aMMHUaKa; +
59 | xapakTepu30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAJLIOB; +
60 | HA3bIBaTh OPraHMYECKHE BELIECTBA MO MX dbopmyne: MeTaH, 3TaH, STWJIEH, METAHOJ, ATaHOJ, TJIHMIEPUH, YKCYCHas .
KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KMCJIOTA, CTEAPUHOBAsL KUCJI0TA, OJICMHOBAsE KMCJIOTA, [JII0K033;
61 | oueHMBATH BIMSIHME XUMHUYECKOTO 3arpA3HEHUs OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl HA OPTaHU3M YEJIOBEKa,; +
62 | rpaMOTHO 00OpaIaThCs C BENICCTBAMHU B IIOBCEIHCBHOM YKU3HH, +
63 | CTIPENENATE BOSMOKHOCTD NPOTEKAHUA peaKLMil HEKOTOPBIX MPEACTABUTENECH OPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, .
BOJOPOAOM, METAJUIAMH, OCHOBAaHUSMM, FaJIOT€HAMU.
BbInyCKHMK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYNTHCH:
BBIJIBUTaTh U MPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O XMMUYECKHX CBOMCTBaxX BEHIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U
64 | ctpoeHHs, UX CIOCOOHOCTH BCTYyHaTh B XMMUYECKHE PEAKIMU, O XapaKTepe M MPOAYKTaX Pa3TUYHBIX XUMHUYECKHX + +
peaKuuid;
65 | XAPAKTEpU30BaTh BELIECTBA IO COCTABY, CTPOCHUIO M CBOMCTBaM, YCTAaHaBJIMBAaTh NPUYUHHOCIEIACTBEHHBIE CBS3U n n
MEX1y JTAHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH BEUIECTBA;
66 | cocTaBIsITh MOJICKYJISIPHBIE M MOJHBIE MOHHBIE YPABHEHMsI IO COKPAIICHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM; + +
67 | cocTaBusATh ypaBHEHUs THIPOJIA3A COJIEH U 3allMChIBATh UX HOHHBIMH YPABHEHUSIMU; + +
68 | ONpEeneNATh PEAKLMIO CPEbl BOAHBIX PACTBOPOB COJIEH; + +




MPOrHO3UpPOBATh CIIOCOOHOCTh BCHICCTBA IMPOABJIATL OKUCIUTCIIBHBIC WJIW BOCCTAHOBUTCIILHBIC CBOICTBa C Yy4ueTOM

69 CTENEHEH OKUCIIEHUS AJIEMEHTOB, BXOISIIMX B €T0 COCTaB; i i

70 | COCTABIATL ypaBHEHNs peaKkuurii, COOTBETCTBYIOIIMX MOCJIEIOBATEILHOCTH MPEBPAICHUI HEOPTraHUYECKUX BEILECTB n .
PAa3IMYHBIX KJIACCOB;

71 | BBUIBHTATb M NPOBEPATE OKCIEPUMEHTANBHO TIMIIOTESEI O pe3yJbTaTax BO3JICUCTBHS Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB Ha n .
HW3MEHEHUE CKOPOCTU XMMHUUYECKOM PEAKIINU;

72 | Ha3wIBaTh (haKTOPHI, BIUSIONIME HA XUMUUYECKOe paBHOBecre. Popmynuposath npuHiui Jle [llatensbe; + +

73 | OPEAENAT, B CTOPOHY npsiMOM WM OOpaTHOM peakuuu OyJeT CMEIIEHO paBHOBECHE MO JEHCTBHEM JTaHHOTO n n
(dakTopa;

74 | OPEACIATH CIOCOOBI CMEIIEHUSI XUMHUYECKOT0 PAaBHOBECHS B CTOPOHY MPOIYKTOB PEaKIIMU UJIU B CTOPOHY UCXOJHBIX n n
BEILIECTB;

75 | BBUBATATL 1 IPOBEPATH SKCIEPUMEHTAlbHO TMIOTE3bL O PE3ylbTaTax BO3JICHCTBUS pPa3NUYHBIX (AKTOPOB Ha n n
CMEILIEHUE XUMUYECKOI0 PaBHOBECHS,

76 | BBIBOJUTH MPOCTEUIIYIO (AMIUPUUYECKYIO) POPMYITY CO €IUHEHUS; + +

77 | BEIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO IJIOTHOCTH OJHOTO r'a3a I10 APyroMy rasy; + +

78 | BBIYMCIATH KOJIMYECTBO MOJIEKYJI IO U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BELIECTBA; + +

g | IPOBOJMTD CTEXHOMETPHIECKUE PACUETEL 110 YPABHEHUIO PEAKLMU B CIy4ae, KOra OJHO M3 BEIIECTB HAXOUTCA B n n
HEJIOCTATKE;

g( | BPIACIATE MAcCy OIHOTO M3 INPOJYKTOB PEAKUMM IO Macce pacTBOpa, COACPKALIETO OIPEACNICHHYIO 00 n n
HUCXOJHOT'O BEILECTBA;

81 | paccuMThIBaTh BBIXOJ IIPOAYKTAa XUMUYECKOU pEaKLIMH; + +

82 | ucnonab30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJIs1 SKOJIOTUYECKH IPAaMOTHOTO MOBEACHUSI B OKPY Kalolel cpese; + +

g3 | HCHOJIB30BATH MPUOOpPETEHHBIC KIIOYEBbIE KOMIIETEHIIUU MPH BHITIOJTHEHUH MPOEKTOB U YYEOHOUCCIEI0BATENbCKIX n n
3a]1a4 10 M3yYEHUIO CBOMCTB, CTOCOOOB MONYYCHHS U PACTIO3HABAHUS BEIECTB;

84 | OOBEKTHBHO OLICHUBATh MH(OPMALIUIO O BEIECTBAX M XMMUUECKHUX MPOLECCaX; + +
KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K TIICEBIOHAYYHOU HWH(pOpMAaIlMU, HEAOOPOCOBECTHOH pEKiIaMe B CpPEICTBaX MacCOBOM
uHpOpMaLuy;

85 + +

86 | OCO3HABATh 3HAYCHHE TEOPETHYECKUX 3HAHUM M0 XUMUU JUIS IPAKTUYECKOM 1€ATEIbHOCTH YEJIOBEKa; n n




87 COo3aaBaTb MOACIIN U CXEMBI JJI PCHICHUA y‘-IC6HI)IX 1 IMO3HaBaTCJIBHBIX 3a1a4, + +

MOHUMATh HEOOXOAMMOCTh COONIONEHUS TMPEANUCaHUM, Npe[IaraeMblXx B HWHCTPYKIUSX IO HCIOIH30BAHHUIO
88 | nexapcts, cpencTB OLITOBOM XUMUH U IP. + +

Copaepxxanue npeamera « XHMHSDY

ITepBoHayabHBbIC XMMHYECKHE TOHATHSA

MecTo XMMHH Cpeii eCTECTBEHHBIX HayK. [Ipenmer xumumn.

Teno u BemectBo. Pu3nyeckue CBOWCTBA BELIECTB. ArperaTHble COCTOSIHUS BellecTBa. VIHAMBHIyanbHble (YHUCTHIE) BELIECTBA M CMECH. MeToibl
paznenenusi cMecedl (QuibTpoBaHME, OTCTaWBaHUE, BbIIIApUBAaHUE, NEperoHka). Pu3nyecKue M XUMHUYECKUe sBJieHUS. V3MeHeHus, mpoucxoisiiue ¢
BELIECTBAMM. XUMHUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku M yciaoBHA IPOTEKAHUS XMMHUYECKUX peakuuil. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA. XHMMHMUYECKHE IPOLECCHl B
OKPY>KaIOIllEM Hac MHUpe

Pabota B xumuueckoil naboparopuu. ['azoBbie ropenku (ropenka bynsena u Texito), cniupToBku. [lnams u ero crpoeHue. DIEKTPUUECKUE TUIUTKH.
OcHoOBHbIE METO/bI IO3HAHUS: HAONIIOIEHNE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT.

ATOMBI. XUMHUYECKHUH 31€MEHT Kak BUJl aTOMOB. CUMBOJIBI (3HAKHM) XUMUYECKUX JIEMEHTOB. PacripocTpaHEeHHOCTD JIEMEHTOB Ha 3eMJie U B KOCMOCE.

ATOMHO-MoOJIeKyIsipHOe yueHue. 3HaueHue padot Jx. Jlansrona u M. B. JlomonocoBa 1151 popMUpOBaHUS aTOMUCTHYECKOTO MUPOBO33PEHUSL.

Mornekyna kak Menbyailllias 4YacTHLA BeELeCTBA, O0Jajarolias ero XMMHUYECKUMHU cBoiicTBamu. Xumuueckue ¢opmyisl. MHaekcel. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMS.

3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB, UMEIOLUX MOJIEKYJISIPHOE CTPOCHHUE.

Knaccudukanus Bemects. IIpocteie 1 cioxHble BemiecTBa. [loHATHE 00 aMUIOTPONUM M AJUIOTPONHBIX MOAM(PUKAIUAX. MeTamibl 1 HeMeTasulbl.
Oprannyeckye 1 HEOPraHUYECKUE BELIECTBA.

Maccsl atomoB 1 Monekys. [loHstTre 00 OTHOCHUTENbHON aTOMHOW M MOJIEKYJsIpHOM Macce. KauecTBeHHbIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTAaB BELIECTBA.
Bbruucnenre OTHOCHUTENIBHONW MOJIEKYJISIpHOW Macchl BellecTBa o ¢opmyie. MaccoBas A0J XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B XMMHMYECKOM COEIMHEHHH U €€
BBIUHCJIEHHE 110 POPMYJIE COEAUHEHHUS.

3akoH coxpaHeHMs Macchl BemiecTB. JKusHb u gearensHocts M. B. JlomoHocoBa. YpaBHenue xumuueckoil peakiuu. Kosdpduunments. Tursl
XMUMUYECKUX PeaKLHi: COeIUHEHUE, Pa3IoKEHUE, 3aMeIleHUE, OOMEH.

JemoncTpanuu. O6pa3ipl HHAMBUAYAIBHBIX BEIECTB (METAJUIbl, HEMETAJIbI, CIIOKHBIE BEIIECTBA) U cMecel (pacTBOpPHI, IpaHuT). Paznenenue cmecu
MEIHOI0 Kyrnopoca U cepsl pactBopenueM. ['openue maruusa. Kunenne cnupra. ['openne cnupra. O6pazoBanue aMMuaka Ipy pacTUPaHUU CMECHU TalleHON
U3BECTH C XJIOPUAOM aMMOHHUA. OMBITHI, IEMOHCTPUPYIOIIKME MOSABICHUE OKPAaCKU IPU CMELICHMH JBYX pacTBOpOB (TaHHMHA U cyibdara sxenesza (II),



cynedarta menu (II) u ammmaka, sxentoit KpoBsiHOW conu u xnopuna skene3a (III), aurpara cBunna (II) m monmna kamus, ¢eHondTanenHa U MIEIOYH).
Mojienu HeKOTOPBIX IPOCTBIX MOJIEKYJ (BOJa, YITIEKUCIIBIN Ta3, KUCIOPOA, BOAOPO). OMBITHI, MOATBEPKAAIONINE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BELIECTB.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. M3yyeHue CBOMCTB BEIIECTB.

2. Pa3nenenue cmecu.

3. ®u3nveckue SIBICHUS U XUMUYECKUE PEAKIIHH.

4. O3HaKoMIIeHHE C 00pa3aMu MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEILIECTB.

5. OKuCeHHe MEIHON IUIACTUHKH (TIPOBOJIOKH).

6. PaznoxeHue manaxura.

7. B3aumogeiicTBre ene3a ¢ pacTBOPOM MEIHOI0 Ky[opoca.

Kucaopoa. Oxcunbl. BajieHTHOCTH

Kucnopox — XuMHUYECKHI 3JIeMEHT U MpocToe BemecTBo. O30H — ayIoTponHas Moaudukanus kuciopona. Kuciaopos, ero pacnpocTpaHeHHOCTD B
npupoze. Pusndeckue CBOMCTBAa KHUCIOPOAAa. XUMHUECKHE CBOWCTBA KUCIIOPOJA: B3aUMOJEHCTBHE ¢ cepoil, ¢ochopoM, yriem, BOIOPOJIOM, HAaTpUEM,
AIFOMUHHUEM, JKEJIe30M, METaHOM, CepoBOJOpoAoM. Mcropus oTkpbiTHs Kuciaopoaa. [lomyuenne kuciopoaa B nabopatopuu (paszioxkeHHeM OepToIeTOBOM
COJIM, NIEPOKCHUIa BOAOPOA U NIEPMaHIaHaTa Kajlus) ¥ B IPOMBIIIIEHHOCTH. KadecTBeHHas peakius Ha ra3000pa3Hblid kucinopos. Ilpumenenue kuciopona.
[TonaTHE O KaTanM3e U KaTaIM3aTopax.

BanentHocts. CocTaBienue GpopMyJ1 10 BaJIEGHTHOCTH.

Ctpyxrypable popmyiibl. OKCHABI METAIIIIOB U HEMETAJUIOB.

Bo3ayx — cMmech raso. CocraB Bo3ayxa. Beigenenue kucinopona u3 Bo3ayxa. [lonstue o 61aropofHbIx (MHEpTHBIX) razax. TOKCHYHBIE BEleCTBa B
Bo3ayxe. l'openme BemecTB Ha Bo3ayxe. loproume BemiectBa. TemmepaTypa BociulamMeHeHus. MeienHoe oxucineHue. IIpobiema Ge3omacHOro
MCIIOJIb30BaHUs BEUIECTB U XMMUUYECKUX PEAaKLIUI B TOBCEIHEBHOM KU3HU. bbITOBast XuMudeckasi rpaMOTHOCTh. TynieHue nosxkapos. OrHETYILIUTEb.

JemoncTpanuu. Hanonnenue razomerpa KuciaopoaoM. Mojenu MOJEKyJl BOAbI, YIJIEKUCIIOrO rasa, BOAOPOJa, KUCIOpOAa, METaHa, aMMHUAaka.
I'openue yris, cepsl, pocdopa u xenesa B kuciopoze. [IprueMsl TyleHus miaMeHu.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

8. Ilomyuenue Kuciopoaa pasiokKeHUEM EPOKCUIA BOAOPOJA.

Bonopoa. Kuciorbi. Coon

Bonopoan — XuUMHYECKU 3JEMEHT M MPOCTOE BEIMIECTBO. PacnpocTpaHeHHOCTh BOJOPOIa B npupoae. Pusndeckre cBorcTBa Bogopoaa. [lonyuenue
BOJIOpoJia B JlabopaTtopuu. Bogopon — B3peiBoonacHoe BemlecTBo. KadecTBeHHass peakiusi Ha razoo0pasHblii BoJopo. VcTopusi OTKpBITUS BOAOPOAA.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA BOJOPOMAA: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCIOPOJOM, CEpOH, XJIOPOM, OKCHJIAMH MEIW W CBHHIA. Mepwl Oe30macHOCTH Mpu paboTe ¢
BosoposoM. [Tomyuenue Boioposa B mpoMeliieHHOCTH. [Ipumenenne Bogopoaa. [lonarue o psje akTUBHOCTH METAJLIOB.



Kucnotsl. Knaccudpukanus. Homenknatypa. Heopranmdeckue u OpraHMdeckude KHUCIOTBHI. BECKHCIOpOIHBIE W KHUCIOPOACOJEPKAIINE KHUCIOTHI.
Kucnotueiii ocrarok. OcHOBHOCTh KUCIOT. OJHO-, IBYX- U TPEXOCHOBHBIE KHUCIOTHl. PU3NYECKUE CBOWCTBA KHUCIOT. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT:
B3alMOJIEHCTBHE ¢ aKTUBHBIMU MeTaulaMu. IpencTaBienne o KMCIOTHO-OCHOBHBIX MHJIMKAaTOpax. MI3MeHeHHe OKpacKu MHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpefax.

Comu (cpennme). CocraBnenue dopmyn coieil. Homenkiarypa. ®@usnueckue cBoiicTBa coseil. Kpucramnoruaparsel. XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aUMO/JICUCTBUE ¢ MeTauIaMu. [IpuMenenue coneil.

KucnotHble OKCHIbI WIIH aHTHIPUABI KUCIOT. B3anMoaelcTBre KUCIOTHBIX OKCHIOB C BOJIOM.

Jemoncrpanuu. Ilonyuenue Bogopona B anmnapare Kunma, ropenue Bojopoja Ha Bo3ayxe. BoccTaHoBieHue okcuaa Meramuia BoJopoaoM. B3pbiB
rpemyuero raza. O0Opasipl HeOpraHMUEeCKUX U OPraHuYecKuX KHUcHoT. JleficTBHe KHCIOT Ha MHAMKATOPbL. Mepbl 0e30nmacHOCTH Ipu paboTe ¢ KUCIOTaMHU.
OO0pasubl pasnuaHbIX cosieil. O6e3BOKMBaHNE MEIHOTO Kyrnopoca. B3anmopeiicteue okcuaa gochopa (V) ¢ Bogoi.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

9. B3aumozeicTBie KUCIOT C METaJlJIlaMu.

10. I[Tomy4yeHnue BOI0pO/Ia U U3yYEHUE €TI0 CBOMCTB.

11. BoccranoBnenue okcuaa meau (11) Bonopoaom.

12. O3HakoMJIEHHE CO CBOMCTBAMM COJITHOM M CEPHOM KUCIIOT.

Boaa. PacTBopbl. OcHOBaHuA

Bona B nmpupoae. Kpyrosopot Bojibl B pupojie. dusndeckue cBoicTBa Bojbl. [ urpockonnyHocth. MuHepaiibHbie BOJIbI. [leperonka (IuCTUiLIsIIms)
BOABL. JlucTriMpoBaHHas U Jie- MoHu30BaHHas Boga. Ouncrka Boabl. CTOYHBIE BOJBI.

PactBopsl. Bona kak pactBoputenb. PacTBOpMMOCTh BEIIECTB (TBEPIBIX, KHIKAX W Ta3000pa3HbIX) B Bojae. Kiaccudukamus BemiecTs Mo
pacTBOPUMOCTU. 3aBHCHUMOCTb PAaCTBOPUMOCTH OT TeMIlepaTypbl M AasiieHus. KoHieHTpanus pacTBopoB. MaccoBas 101 PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
[IpuroToBnenue pacTBOpPOB.

XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJBI: PEaKLMK C HATPHEM, XKEJIe30M, OKCHIIOM Kaiblius, okcuaoM yriepoaa (IV), okcunom gocdopa (V). DnekTposn3 BoabI.
[Tony4yeHne KUCIOT MPHU B3aUMOICHCTBUN OKCHUIOB HEMeTaioB ¢ BoAoi. [loHstue o0 ocHoBanusix. [lomyueHue mienoyeil mpu B3aUMOACWCTBUM C BOAOM
AKTUBHBIX METAJIJIOB MJIM UX OKCHJIOB.

OcnoBanust. Knaccudpukanus. Homenknatypa. ®usndeckue cBoiicTBa ocHoBanuid. lllenoun m HepacTBOpuMBIe B Bojae ocHoBaHus. llomydenue
OoCHOBaHUH. Pa3nokeHne HepacCTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBaHUI 1pu HarpeBaHuu. [Ipumenenune ocHoBanuii. [1paBuia 6e3omacHoil paboThI C LIET0YaMH.

JdemoncTpanum. Ileperonka Boapl. YBennueHue oObeMa BOJbI IpU 3aMep3aHUM. PacTBopeHue OKpalleHHOH cosiM (MEIHOro KyIropoca, XJIopuia
HUKeJIs, MIepMaHraHara Kajus) B BoJe. 3aBUCHUMOCTb PAacTBOPHMMOCTH COJM OT TeMIleparyphl. BeinajgeHue KpuUCTAJUIOB IPU OXJIAXKICHUH HACHIILIEHHOTO
pacTBopa (HMTpaTa Kajuus, aJlOMOKalIMeBbIX KBacLoB, moauaa cBuHua (II) («3omoroi noxap»)). PacTBopuMoOCTh cnupTa, aleTroHa, cep HOW KHUCIOTHI,
OeH3MHAa M YeThIPEXXJIOPUCTOrO yriepoja B Boje. B3aumoneiicTBue Hatpus ¢ BoJod. B3aumopeilicTBue BOASIHOTO mapa ¢ jkene3oM. ['ameHue M3BeCTH.
Paznoxenue BoJbI (pacTBOpa CyibdaTa HATPHs) NEKTPHUECKUM TOKOM. Mepbl 0€30IacHOCTH IpU paboTe ¢ MIEeT0YaMHu.

JlaGopaTopHble ONBITHI.



13. PacTBOpUMOCTb TBEP/BIX BELECTB B BOJIE.

14. 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH T'a30B OT TEMIIEpPATypPHhI.
15. O3HaKOMIICHHE CO CBOMCTBAMMU IICIIOYCH.

16. lerugparamus ruapokcuaa meau (11).

O0001IeHNEe CBeIeHNH 0 BaKHEMIIUX KJIACCAX HEOPTraHMYEeCKUX COeIMHeHnl

Oxkcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @uzndyeckue CBOMCTBA OKCHIIOB. XMMHUYECKHE CBOWCTBA OKCUIOB: B3aUMOJICHCTBUE C BOJOH, KUCIOTAMHU
1 OCHOBAaHUSIMU, B3aUMOJIEUCTBUE MEXTYy KHUCIOTHBIMA U OCHOBHBIMH OKcuaamu. [lomydyeHne u npuMeHeHne OKCHIOB.

Kucnotel. XumMnueckue cBOMCTBA KUCIIOT: B3aUMOJEHCTBUE C OCHOBHBIMHU OKCUJIAMH, OCHOBAaHUSAMU U coJisiMU. [lonydyeHne | NpUMEHEHUE KUCIOT.

OcHoBaHus. XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI: B3aUMOJIEUCTBUE C KUCIOTHBIMU OKCHUJIAMHU, KHCIIOTAMU U COJIIMH. Peakius HelTpanu3anuuu.

Comu. Knaccuduxkarus. Homenknarypa. [lonydenne coneil. XuMuuecKkrue CBOMCTBA COJICH: PEaKIMK ¢ KHCIOTaMH, IIeJI0YaMHi U JPYTHMH COJISIMU.
[ToHsiTHE O KUCIBIX U OCHOBHBIX COJISIX.

VYciioBus IpoTeKaHus peakiuii 00MeHa B BOJHBIX pAaCTBOPAX.

['eHeTnueckast CBsI3p MEXIY BaXHEWIIMMHU KilaccaMU HeopraHuueckux coeauHeHuid. Kiaccudukanus neopranuyeckux BemiecTB. [lonstue o
METaJION aX, THAPUIAX, KapOuaax, CHITUIUIaX, HUTPUIAX, IIEPOKCHIAX.

JemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO C 00pa3laMy OKCHIOB. XHMMHUYECKHE CBOMCTBAa PACTBOPOB KHUCIOT, COJieH M Imenodeit. Peakmus HeWTpammzammm.
B3aumoneiicTBue OKcHia MeIM ¢ CepHON KHCI0TON. B3aumoseiictBue kapOoHaTta Maruusi ¢ CepHON KUCIOTOH. OcaxieHne 1 pacCTBOPEHUE OCAAKOB COJICH U
HEPaCTBOPHUMBIX THJIPOKCUIOB.

JlabopaTopHble ONBITHI.

17. O3nakomiieHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB.

18. Peakuus HelTpanuzanuu. 19. BzaumoaeiicTBie OCHOBHBIX OKCHJIOB C KMCIOTAMHU.

20. Peakiuu oOMeHa B BOJIHBIX pacTBOpax.

Iepunonuyecknii 3akon u Ilepunoanyeckasi cucrema xumudeckux 1eMenToB /. U. MenaesieeBa

[TepBbie TOMBITKH KJIACCU(UKAIMA XUMHYECKUX JJIEMEHTOB. [ pymnmbl 3JIEMEHTOB CO CXOJHBIMH CBOHCTBAMH: IIEIOYHBIE METaJlIbI,
IEJIOYHO3EMETBHBIC METAIIJIBI, TAJIOTCHBI, XaJIbKOTE€HBI, OJ1aropo/IHbIe (MHEPTHBIE) Ta3bl.

AMdoTepHBIE OKCUIBI U THIPOKCH/IBI.

OcHoBbl knaccuukanuu xumudeckux 3yeMmeHtoB J[. M. MennpeneeBa. Ilepmommueckuii 3akon J[. M. MenneneeBa. [lepuoamdeckast cucrema
xuMmuueckux sneMmeHnToB Jl. M. MeHeneeBa kak eCTeCTBEHHOHAYYHAs Kiaccu(DUKaIys XUMHYECKUX dieMeHTOoB. [lopsakoBeiii HOMep 3nemenTa. CTpyKTypa
[lepuoanueckoii cucteMbl XUMUYeCKuX 3yeMeHToB [I. M. MenneneeBa: mepuojapl (Manble W OOJBIIKE), TPYIIBI U TMOATPYIIBI (TJaBHbIE M TOOOYHBIC).
Kopotkuii u qyinHHBIN BapuaHTel [leprogudeckoil cucteMbl XuMU4YeCKUX 1eMeHToB [l 1. Menneneesa. JlantaHOMIBI M aKTUHOUBI.



Hayunsiit nogsur JI. 1. Menneneesa. [Ipeackasanue CBONCTB elie HE OTKPBITHIX 37eMeHTOB. 3HaueHue [lepuoandeckoro 3akona J[. . Menneneena.
Kuznb u pesrenbHocts J. Y. Menaeneena.

JdemoncTpauuun. Kosiekiuys raioreHoB, XaJIbKOT€HOB, HMIEJIOYHBIX U MIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB. [loydyeHne ruipoKCUAOB IIMHKA U MEIH, UX
OTHOILIEHUE K KHUCJIOTaM U OCHOBaHUSM. [lomyueHue OKCHIOB HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB 3-ro MEepUOoJa M3 MPOCTHIX BEIIECTB, PACTBOPEHHUE HUX B BOJAE U
WCIIBITAaHUE PACTBOPOB MHIUKATOPAMHU.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

21. [onyuenue ruipoKcUIa MMHKA U U3yUYEHHE €r0 CBOUCTB.

Crtpoenue atoma. CoBpemennasi popmympoBka [lepuoaunyeckoro 3akoHa

Snpo atoma. DneMeHTapHbIE YACTHUIILI: TPOTOHBI, HEUTPOHBI U AJEKTPOHBI. [InanerapHas Mozaenb cTpoeHus aroMa. M3oronbel. @U3HUECKUl CMBICT
MOPSITKOBOTO HOMEPA XUMHYECKoro AieMenTta. CoBpeMeHHas hopmynupoBka [lepuonndeckoro 3akoHa. PagunoakTuBHbIC U30TOMBI (PAIUOHYKIUIHI).

[Ipupoaa s1eKTpoHa: CBOMCTBA YaCTUIIBI U BOJIHBI. ATOMHasi OpOUTaIb M JIEKTPOHHOE 00J1aKo. s-, p-, d-, f~opOurtanu. dopma s- U p-opOUTAIICH.
DHepreTHuecKuil ypoBeHb. MakCUMaIbHOE YUCIIO 3JIEKTPOHOB HA SHEPIeTUUECKUX YPOBHIX (EMKOCTh SHEPIeTHUYECKOTO YPOBHS).

Pacnipenenenue 3J1€KTpOHOB B AJEKTPOHHBIX CJIOSAX ATOMOB XHMHYECKHX AJIEMEHTOB |—3-rO0 mepuoaoB. XapakTEpUCTUKA NEPBBIX IBAALATH
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB HAa OCHOBAaHMU MX IOJIOKEHUS B [lepuoaumyeckoil cucreme xuMuueckux 3ieMeHToB [[. M. MenaeneeBa U CTpOEHHUSI UX aTOMOB.
BanenTHbIe 27€KTPOHBI.

Merannel 1 Hemetawiel B Ilepuoamueckoit cucteme xumudeckux diemeHtoB [I. M. MenneneeBa. I[lonstre 00 woHe (KaTWOHE, aHUOHE).
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX AJIEMEHTOB Ha OCHOBE moJioxkeHus B [lepuoamdeckoii cucreme 1. 1. MenzaeneeBa u ctpoeHus
aToMa. DJEKTPOOTPUIATEIHLHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX 3JeMEHTOB. M3MeHeHue pajauyca aToma, 3JIEKTPOOTPULIATETLHOCTH, METAUIMUYECKUX CBONCTB B
MepUoJax M TJIaBHBIX MOJArpyMax.

XHMHYeCKas CBA3b

XuMuyeckasi CBSI3b. DHEPIHsl XUMUYECKON CBA3H.

VY cnoBus BOSHUKHOBEHHUSI XMMUUYECKOH CBs3U 110 JIproncy.

KoBanenTtnas cBsi3b. OnuHapHasi, 1BOMHAs U TPOiHAas XUMHYECKasl CBs3b. MexaHM3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJCHTHOW CBSI3M: OOMEHHBIM M TOHOPHO-
akuenTopHsld. [lonsipHas u HenoisipHas KoBajeHTHas CBA3b. llomspHocTh Monekynsl. [lonatue o nunone. JiimHa xumudeckon cBs3u. HampaBieHHOCTB
KOBaJICHTHOH CBsi3U. BaneHTtHsblIil yroi. ['eoMerpust MoneKyJsl. DIEKTPOHHbIE Tapbl XUMUYECKON CBSA3H, HEMOJIEIICHHBIE 3JIEKTPOHHBIE MaphI.

Nonnas cBs3p. KoopauuannonHoe yncino. CBOMCTBA BELIECTB C HOHHOM CBA3bI0. OTIIMYKME HOHHOM M KOBAaJIEHTHOU CBSI3U.

Meramuueckas cBa3b. CBOWCTBA METAJLJIOB, O0YCIIOBIEHHBIE METAINTMYECKOMN CBA3BIO.

BanenTtHOoCTh M cTenenb okucieHusa. OnpeneneHne CTENeHH OKUCICHU aTOMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUSX.

Crpoenue TBepabIx BeuiecTB. Kpucrammmueckue u amopdusie BeniectBa. [loHsaTHe 0 KpucTauimyeckoi pemerke. TUIBI KPUCTATUIMYECKUX PELIETOK
(aToMHas1, MOJIEKYJIIpHAsl, HOHHAs!, METaJUIMYeCKas ). 3aBUCUMOCTb (PU3MYECKHX CBOMCTB BELIECTB OT TUMA KPUCTANINYECKOMN PEILIETKH.



JemoncTpanuu. Moaenu MoJiekyl (BOZbBI, YTIEKHCIOr0 U CEPHUCTOrO T'a30B, MeHTaxiuopuaa ¢ocdopa, rekcadpropuna cepsr). O0pasibl HOHHBIX H
KOBQJIECHTHBIX coeuHeHui. Kpucramnueckas peuierka XJopuaa HaTpUsa U XJopuja ne3us. Moaenu KpUCTaNIM4eCKUX PEeIIeTOK KOBAJIEHTHBIX U MOHHBIX
COCIMHECHUM.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

22. CocTtaBiieHHE MO/JIEeil MOJIEKYJI.

Crexuomerpusi.

KonuuecTBeHHbIE OTHOIIECHUS B XUMHH

Monbs — eaunMIIa KOJIMUYECTBa BellecTBa. Yucno ABoraapo. MossipHast macca.

BoiBoa popmyssl coenunenus. [Ipocreiiinas (smnupuyeckas) 1 MOJIEKyJIsipHas GOpMyJIbL.

3akoH ABorajpo. MomnsipHslii 00beM ra3a. HopmanibHbie U cTaHIapTHBIC ycaoBUs. AOCOTIOTHAS U OTHOCUTEIbHAS IJIOTHOCTH Ta30B.

Pacuersl mo ypaBHeHusIM peakiuil. Bolumcienue maccbl, 00beMa WM KOJMYECTBA BELIECTBAa 10 HM3BECTHOW Macce, 00beMy WM KOJIUYECTBY
BELIECTBA OJIHOTO U3 PEAreHTOB WJIM IPOAYKTOB. PacueTsl 00bEMHBIX OTHOIIEHUH ra30B B XMMHUYECKHUX peak- LUAX. BbruncieHue KoiauuecTBa MOJIEKYJ 110
M3BECTHOMY KOJIHMYECTBY BEILIECTBA.

PacueTtsl 110 ypaBHEHMSIM peaklMii B cilydae, KOTJ1a OJITHO U3 BELIECTB HAXOJAUTCS B HEJOCTAaTKE. BbruncieHre Macchl OJTHO 'O U3 IPOAYKTOB PEAKIUU
[0 Macce PacTBOPA, COJIEPIKAIIEro OMPEIeICHHYIO JOJ0 UCXOAHOrO BellecTBa. BbIXo] MpoayKTa XMMUYECKON peakiluu, ero pacyuer.

JemoncTpanuu. [Toka3 HEKOTOPHIX COCTMHEHUI KOJTMYECTBOM BeecTBa 1 Mouib. JleMOHCTpaIHst MOJIIPHOTO 00beMa HeaIbHOTO Tas3a.

XuMnueckasi peakuusi

Teopus >ME€KTPOIIUTHUUECKOW IUCCOLUMALNU. DJIEKTPOIUTHI U HE3NEKTposuuThl. MoHbl. KaTnoHnbl n aHuoHbl. [loHATHE O rMAPAaTUPOBAHHOM HOHE.
Kpucrannoruapatsl. DHeprusi KpUCTAIUIMUECKON PELIETKH.

Jucconmanus Kuciaot, cojael 1 ocHoBaHUM. OnpeneneHue KUCioT, OCHOBAHUM U COJIEH C TOYKH 3PEHHSI TEOPUU AJIEKTPOIUTUUECKON TUCCOUALINN.
Wou ruapoxconus, ero oopazoBanre. OCOOEHHOCTH AUCCOUUAIIMA MHOTOOCHOBHBIX KUCIIOT. Jlrcconuanuist KUCIBIX COJICH.

CunbHble U cnalblie 3eKkTpoauTsl. Ctenenp aucconuanuu. KucnotHocts cpeabl. Bogoponnsiii mokazatens. OnpezneneHue KUCIOTHOCTH CPelibl C
MOMOIIbI0 UHANKATOPOB U pH-MeTpoB.

Peakuuu noHHOTO 0OMEHA U YCIOBUS UX MPOTEKAHMUS.

XVMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUUECKUX COSAMHEHUN B CBETE NPEACTABICHUN 00 AJIEKTPOJUTHUECKON AUCCOLUALINH.

['mpponus coneit. ['maponu3 comnel, 00pa3oBaHHBIX CI1a0BIM OCHOBAHMEM M CHJILHOM KHCIIOTOM, C1a00i KUCIOTOW M CHIIBHBIM OCHOBaHHEM, CIIA00M
KHCTIOTOH 1 c1a0bIM ocHOBaHHMEM. Peakiust cpe/ibl BOJHBIX pacTBOPOB coliei. OOpaTUMBIi 1 He 0OpaTHUMBIN THIPOIN3 COJICH.

OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peaklnu. [Iponeccel okucnenus u BocctaHoBieHus. Okucnurens. BocctanoButens. CocTaBiaeHue ypaBHEHUI
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuid. PaccraHoBKa KOA((UIIMEHTOB B YPaBHEHUSX OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUl METOJI0M
AIIEKTPOHHOTO OaaHca.



XVUMHUYECKHE UCTOYHMKHM TOKA. ['albBAaHWYECKUH AJIEMEHT. DJNEKTPOAbl (KaToJ U aHOJ) B TajbBaHUYECKOM 3JIEMEHTE. DJIEKTPOXUMHUUYECKUN Psij
HaANPsUKEHUN METAIUIOB.

Onexrponus. IIponeccsl, npoTekaroimue Ha KaToJIe U aHOAE MPH 3IeKTponuse. [IpumeneHue 31eKkTpoin3a B IPOMBIIUIEHHOCTH.

TennoBoit a¢pext xumuueckoit peakuuu. IlonsTue o Tepmoxumun. TepMoxuMHUYECKOe YpaBHEHUE. DK30- U SHAOTEpMHUUECKUE peakuy. PacueTs o
TEPMOXUMHUYECKOMY YPaBHEHHUIO: pacuyeT KOJUYECTBA TEIUIOTHI 110 MAaCcCe, KOJIMYECTBY BEIIECTBA WIM 00BEMY HCXOIHOTO BEIIECTBA.

[TonsATHE O CKOpOCTH XMMHYECKOH peakiuu. DakTopsl, BIMAIOLME HA CKOPOCTh XMMHMUeckol peakuuu. Karammszatop u muruburop. Ilonstue o
KaTaJIUTUYECKUX PEaKLUsX.

[Tonsatne 00 0OpaTHMBIX peaknusxX. XuUMHuUecKoe paBHoBecue. PakTopbl, BiIMsOMME Ha xumuyeckoe paBHoBecue. Ilpunnun Jle Illarense.
CMenieHre XMMHUYECKOI0 PAaBHOBECHS.

Krnaccupukanuss XMMUYECKHX peakUuil 10 pa3jInYHbIM MPU3HAKAM: MO YHUCIY M COCTaBY MCXOJIHBIX M OOpa3yIOIIMXCSl BELIECTB; IO U3MEHEHUIO
CTETICHH OKUCIICHHUS] aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB; TI0 TEIIIOBOMY 3(PQEKTy, 10 NMpU3HaKy 00paTUMOCTH, O HAINYHIO WIH OTCYTCTBUIO KaTaU3aTopa.

JeMoHCTpanuu. DIEKTPOIPOBOAHOCTh BOABI M BOJHBIX PAaCTBOPOB Pa3iIM4YHBIX coeAMHEHHU. OIpenencHue KHUCIOTHOCTH CpPelbl NPU MOMOIIU
yHHUBEpcaJabHOro uMHAMKaTopa U pH-Merpa. Pasznoikenue nuxpomara aMMOHHSA («BYJIKaH»). MeIHO-LMHKOBBIM TaJIbBAHUYECKUN 3JEMEHT. DJIEKTPOJIN3
BOJIHOrO pactBopa 6poMuaa mMeau (II). Dx3orepmuyeckure U SHIOTEPMUUYECKHE peakluu (TOpeHHe MarHus, pasiokKeHue MajlaxuTa). BiausHue pasnuuHbIx
(akTOpoB (TeMIiepaTypa, KOHIICHTpalLus, CTeIIEHb H3MEIbUYEHHUS TBEPAOT0O BEIIECTBA) HA CKOPOCTh B3aUMOJCHCTBUS IIMHKA C COJISi- HOM KHCIOTOW. BiusHue
KaTajau3aTopa Ha CKOPOCTb PEaKLUUU pa3loXEeHWs NEpOKCHIa BOAOpOoJa. BiusHue TemmepaTypsl Ha CMEILIEHUE PAaBHOBECHS PEAaKLMH JUMEpPH3aLUuu
JMOKCHJIA a30Ta.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

24(1). U3ydeHue 351eKTpOoNpoOBOJHOCTH PACTBOPOB U ABM)KEHUSI HOHOB B AJIEKTPUYECKOM I10JIE.

25(2). CpaBHEeHHE OKpacKH MHIMKATOPOB B pa3HbIX cpenax. OnpeneneHne KUCIOTHOCTU CPEb.

26(3). Peakuiuu oOMeHa B pacTBOpax 3JEKTPOIUTOB.

27(4). 'apponus cosei.

28(5). OKkucnuTEnbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINH.

Hemertasibl

[Tonoxenne nHemetawioB B Ilepmommueckord cucteme xumudeckux sjeMeHTOB J[. M. MenaeneeBa. OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHHS
HemeTayuioB. O0IIKe CBOMCTBA HEMETAILIOB.

["amorensl — 3iemMeHThl M1aBHOM noarpynmbl VII rpymmel. O0mas xapakTepucTHKa MOATPYyNnbl. Bo3aMokHbIE cTeneHH oKuciaeHus. Ou3ndeckue u
XUMHYECKUEe CBoMcTBa ramoreHoB. OcobeHHocTH (ropa. [lnaBukoBas KuCIOTa W €€ CONMU. XJIOP, €ro pacnpoCTPaHEHHOCTh B MPUPOJE, MOTyueHHUE (B
MIPOMBIIIJICHHOCTH U B Jaboparopun), pusnueckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA, MPUMEHEHUE. XII0OPOBOIOPO, NodyueHue, cBoicTBa. CoJsHas KUCIOTa U ee
conu. IIpumeHeHune comsiHOM KUCIOTHI U ee cojeil. KauecTBeHHas peakuus Ha xJopuJ-uoH. OmnpeneneHue nojaa kpaxmaiom. Ilopsaok BEITECHEHUST OJJHOTO
rajioreHa JIpyruM U3 pacTBOPOB T'AJIOT€HUJIOB.



Cepa, ee HaxXOXA€HUE B IPUPOAE, AIIOTponHs, pusnyeckre u xumudeckue cBoiictea. CepoBonopon. CepoBonopoaHas kucinora. Cynshuabl. Oxeng
cepol (IV) (cepHucthiii ra3), cepumcras kucnora, cyiabdurtbl. Oxcun cepbl (VI) (cepnswnii anruapun). Cepnas kucinora. OKHCIUTEIbHBIC CBOHCTBA
KOHIIEHTPUPOBAaHHOH cepHoi kucaoThl. CynbgaTsl. [lonydyenue u npuMeHeHne cepHOil KUCIOTHI (0€3 TeXHOJIOTHUeCKol cxeMbl). KadecTBeHHast peakiust Ha
cynb(aT-uoH. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPYXKAIoIIel cpelibl OKcuaamMu cepbl. KucinoTHble 10K1u.

A30T, €ero HaxoXJI€HUE B NPUPOJIE, BAJICHTHbIE BO3MOYKHOCTH aToMa a30Ta. A30T Kak IpOCTOe BellecTBO. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBONCTBA
a3oTa, noiryueHue, npumeHenue. [Ipodnema cBsa3piBanus atmocdepHoro azora. [Ipeacrasienue o MuHepanbHbIX yoOpeHusx. Kpyrosopor azoTa.

Ammuak. CTpoeHHe MOJIEKYJIbl, (U3MUECKUEe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MOTy4YeHue (0e3 TeXHOIOTHYeCKoi cxeMbl) U npuMmeneHue. Coiu aMMOHUSI.
KauecTBeHHas peakiiys Ha HOH aMMOHHS.

Oxcuipl a30Ta. A30THAsI KUCIIOTA: MONyYeHHE, PU3NUECKUEe U XUMUYEeCKHe cBoicTBa. [IprMeneHre a30THOM KucaoTel. Hutpatsr.

®docdop. benbrit u kpacHerii hochop. Puznveckue n xumudeckue cpoiictpa docdopa. [onyuenne u npumenenue gocdopa. Oxcun pocdopa (V)
(pochopusrit anruapun). Pochopnast kucinora u ee coiau. PocopHbie y10OpeHHUSL.

VYrnepon. Anmas u rpagur — amnorponHeie Moaudukanuu yriepona. Ou3ndyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA yriepoja. AMOp(HBII yriepon.
AKTHBUpOBaHHBIA yronb. AncopOrus. [peBecHbiit yroms. Caxa. Kamenuswlii u Oypbiii yronb. Yrapuseii ra3 (okcupn yriepoma (II)), ero cBoiictBa u
(hU3HOIOTHYECKOE JICUCTBUE HA OpraHU3M. YTJEKHCIbIi ra3 (okcua yraepoaa (IV)), ero nomydenue, cBoiicTBa u mpumeHeHue. [TapHukoBsIid 3G HEKT u ero
MOCIEACTBUS. YTOJIbHAs KUCJIOTa U ee coiu. KpyroBopot yriiepoaa B mpupoze.

Kpemunii. Oxcuna kpemuus (IV), kpemaneBas kucioTa u cuimkatsl. Ctekno. Kepamuka. Ctekiio — npumep aMophHOTO MaTepHaia.

JemoncTpanuu. OOpa3ubl MPOCTHIX BElIECTB HeMeTaIsIoB. [loydenue Xjaopa 1 u3yueHne CBOMCTB XJIOpHOU BoAbl. ['openue dochopa u cypbMbl B
xyope. KauecTBeHHas peakiusi Ha XJIOpHUI-UOHBI. Peakuus coequHeHus cepol U xeinesa. [loayyeHue cepoBoiopoaa U ero ropeHue Ha Bozayxe. OcaxaeHue
cynbhuaoB MetauioB. [lonydenne cepHrcToro ra3a. KauectBeHHas peakiust Ha CEpHUCTHIN ra3. JlelicTBre KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTHI HA MEIb U
caxaposy. OOyrinuBaHue JIydMHKH KOHIEHTPUPOBAHHOM cepHOM kucnoToil. PacTtBopenne ammuaka B Boje («AMMuauHblil poHTany). [lomyuenne ammuaka
U3 XJIOpHJIa aMMOHHS U €r0 B3aMMOJCHCTBHE ¢ XJOpoBoaoponoM («/lpiM 6e3 orusy). BzaumoneiictBue menu ¢ pa30aBiICHHOW W KOHLIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KucioToil. B3aumopeiictBue ¢ocdopHOro aHruapuaa ¢ Bojaoil. 3HAKOMCTBO C KPUCTAJUIMYECKUMU pelleTkaMmu rpaduta u anmasa. [lornomenue
aKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM I'a30B U BEILIECTB, pACTBOPEHHBIX B BoJie. Oca)kieHNEe KPEMHUEBOM KUCIIOTHI U3 pacTBOpa CUIMKaTa.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

29(6). KauecTBeHHbIE peaKIIMK Ha COJISHYIO KUCIIOTY.

30(7). BeiTecHeHHE TaIOT€HOB APYT IPYTOM U3 PACTBOPOB COJICH.

31(8). 3yueHnue cBOMCTB CEPHOM KUCIOTHI.

32(9). U3yueHnue CBOWCTB BOJHOTO pacTBOpa amMMHUaKa.

33(10). M3y4enue cBOMCTB pacTBOpa KapOoHATA HATPHSL.

MeTtanianl



[onoxxenne meramioB B Ilepuoanyeckoit cucreme xumuyeckux snementoB [I. Y. MenaeneeBa. Ctpoenue atomoB MeTaiuioB. OOmue CBOHCTBa
MeTauIoB. PacnpocTpaHeHHOCTh MeTauioB B npupoje. Pusnueckue CBOWCTBA METaIOB. XMMHUYECKHME CBOWCTBA METAUIOB: PEAKLIUU C HEMETAJIaMU,
KHACJIOTaMHU, COJIIMHU. Psin aKkTHBHOCTEH MeETasioB (JIEKTPOXUMHUECKUI psii HampspkeHHid MetamioB). CrocoObl mosydeHus MetaiuioB. I[lonstue o
MeTaJTypruu. 3HaueHHe METaIOB B COBPEMEHHOM OOIIIECTBE.

lenounsie Metawisl. OOmias xapakTepucTHka HOArpynmnbl. HaTpuil: HaxoxaeHue B mpupozae, (QHU3MUECKHEe CBOWCTBA, B3aWMOJICHCTBHE C
HeMeTalaMu U BoAod. OKpallluBaHuE TUIAMEHU COJSIMU HAaTpus. ['MApOKCUA HaTpuisi, €ro CBOICTBa, MmojiyueHue U npumeHeHue. [IpaBuna Ge3omacHoit
paboThI C TUAPOKCUIOM HATPHSL.

Kanpumii — mnpeacTaBuTeNb CEMENCTBA IIETOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. Haxoxknenuwe kanblus B mnpupone. Men, Mpamop, M3BECTHSK U THIIC.
dusnueckre CBOWCTBA, B3auMOJIeWCTBHE ¢ HeMmeTamlamMu M Bojoi. CoemuHeHus kanbius. Okcun v Tuapokcup kanbius. M3Bectb. CTpoutenbHbIe
MaTepuaibl: HeMeHT U 6eToH. OKpalMBaHue TUIAMEHU COJISIMU KaJIbIIHsl.

AnromuHuil. PactipocTpaneHHOCTH amoMUHUS B Ipupoje. Puzndeckne 1 XuMHUECKUEe CBOWCTBA. AM(OTEPHOCTh OKCH/IA U THIPOKCHIA ATFOMUHHA.
[Ipumenenue amomunus. JlypaltoMiUH KaKk OCHOBAa COBPEMEHHOM aBUALIUU.

Kenezo. Munepainsl xene3a. Puznyeckre 1 XUMHUUECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOPOAOM, KUCIOTaMu, xjiopoM). Coenunenus xenesa (1I)
u xene3a (II1) u ux cBoicTBa: OKCHIBI, TUAPOKCHABI B coi. KauecTBeHHas peaknus Ha noH kene3a (I1I). UyryH u cranp — BaKHEHIIHE CIIIAaBHI JKeJie3a.
3akaneHHas U OTHyIleHHas ctaib. Kopposus xenesa.

Jemonctpanuu. Kosiekuus nmpocThiX BemecTB — MeTauioB. «CaTypHOBO JepeBo» (B3auMOJEHCTBHE IIMHKA C PAacTBOPOM HHUTpaTa CBUHIIA).
Komnekuus BaxxHeHmmx MuHepanoB MeTamioB. Boccranosienue okcuaa sxenesa (I11I) anromunuem. B3aumoneiictBue Hatpust ¥ Kaibliusl ¢ Bojiod. ['openue
HaTpus B xJyope. OKpalluBaHME IJIAMEHU COJIAIMHM HaTpus W Kanpuusa. Kosuiekuus «AJIFOMUHUN M €ro CIUIaBbDy. B3aummonelcTBHe alfOMUHUS C BOJIOM,
pacTBOpaMu KHUCJIOT U wenoueit. Komnekuus

«Kene3zo u ero cmnaBbl». [lomyuenue kene3HOro Kymopoca pacTBOPEHHEM jkejie3a B cepHoi kuciore. Okucinenue ruapokcuaa xkenesa (II) na
Bo3nyxe. Kopposus xenesa.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

34(11). ®usnyeckue cBOMCTBA METAILJIOB.

35(12). CoiicTBa TUIPOKCHAA HATPHUS.

O000meHune cBeieHN 00 3JIEMEHTAX M HEOPTraHMYECKHUX BellecTBax

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOICTB AJIEMEHTOB U MPOCTHIX BEUIECTB B INIABHBIX MOJATPYMIIAX U B MAJIBIX MMEPHOAX. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS
CBOMCTB CJIOKHBIX COSMHEHU 3JIEMEHTOB — BBICIIUX OKCHIOB U TMJIPOKCUJIOB, IETYYUX BOAOPOIHBIX COSIMHEHUH.

JemoncTpanuu. O6pasipl NPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJIOB 2-T0 U 3-TO MEPHUOJIOB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

36(13). CpaBHEHHE KMCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB BOJIOPOJIHBIX COSAMHEHUN HEMETAIIIOB.



HauvanbHble cBeJeHUsI 00 OPraHNYeCKHX COeMHEeHUIX

[TonsitTue 006 opranuueckod xumuu. IlpuumHBl MHOrOOOpa3ust opraHudeckux BemlecTB. CTpoeHHE OpraHHMYECKHX BemiecTB. M3omepus.
Knaccugukarus opraHMuecKiX BEIIecTB.

VYrneBoaopoasl (MeTaH, 3TaH, MpornaH, OyTaH, STUIEH U aleTHJIeH): CBOMCTBA U MpUMeHeHue. [IpupoiHpie HCTOUHUKU YTIIEBOJIOPOAOB: MPUPOAHBIN
ras, He)Tb, yroJb.

Kucnoponconepkamue opranndyeckue BemiectBa. CHuUpThl (METAaHOJ, 3TAHOJ, STUJICHIJIMKOIb, TIUIEPUH): CBOMCTBa U npuMeHeHue. KapOoHoBbIe
KHUCJIOTHI (YKCyCHAs1, CTeapuHOBasi, oJeuHoBast). JKupbl. YTieBo sl (TJIF0K03a, Kpaxmal, LeJUTi0103a). AMUHOKUCIOTH (AMUHOYKCYCHast KUCIOTa). beku.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

37(14). N3y4yeHue CBONCTB YKCYCHOM KHCIIOTHI.

Tunsl pacueTHBIX 32124

1. Berunciaenue MaccoBOM 10IM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 OopMyJie COSTUHEHUS.

2. Pacuet MaccoBoO# J0JIM PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B pacTBOPE.

3. YcraHnoBieHue npocreiiieii opMyJsibl BEIISCTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKHUX AJICMEHTOB.

4. Pacuet MOJSIPHOW MaccChl BELIECTBA.

5. BeluucieHus mo XMMHUYECKUM YPaBHECHHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO KOJMYECTBY, OOBEMY, MAcCE PEarcHTOB WJIM IMPOJIYKTOB
peaKIMH.

6. BerunciaeHne OTHOCUTENBHOM TUIOTHOCTH OJTHOTO Ta3a 1o JPYromy rasy.

7. BeluncieHue KoJIMuecTBa MOJIEKYII M0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA.

8. PacueTsl Mo ypaBHEHHUSAM peakiliid B cliydae, KOTraa OJTHO U3 BEIIECTB HAXOIUTCS B HEIOCTATKE.

9. Briuncienue Macchl OJHOTO U3 MPOYKTOB PEAKLIUU 10 MACCe PAaCTBOPA, COAEPIKAIIECTO ONMPECICHHYIO 100 UCXOIHOTO BEIECTBA.

10. PacyeT BbIX0/1a MPOAYKTa XUMUYECKON PEAKITUU.

Tembl npakTHYecKuX pador

1. I[TpaBmiia 6e30MacHOCTH MPU padOTE B XUMHYECKOU JTabopaTopuu. 3HAKOMCTBO C JIA0OPATOPHBIM 000pYI0BaHUEM.

2. OuucTka 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COJIU.

3. ITosmyueHue u cBONCTBA KUCIOPOJA.

4. ITpuroroBiieHHE pacTBOpa C 3aIaHHON MaCCOBOM J10JI€H PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

5. DKcriepuMEeHTaIbHOE pelIeHue 3a/1a4 1o TeMe «I eHeTUYeCKHe CBS3U MEX]y KJIacCaMy HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUID.

6(1). DxcriepuMeHTAILHOE PEIICHUE 3a/1a4 110 TeMe « DNEKTPOIIUTUYECKAs TUCCOLMALINY.

7(2). Ilonyuenrne aMMHaKa U U3y4€HHE €r0 CBOMCTB.

8(3). [TomyueHue yriaekucioro ra3a u U3y4eHHe ero CBOMCTB. 9 (4). DkcriepuMeHTaIbHOE pelieHre 3a1a4 o teme «Hemeramibny.



10 (5). DxcnepuMeHTaNIbHOE pElIeHUE 3a1a4 10 TeMe «MeTallb.

3anuMAaTelbHbIE€ ONBITHI 10 XUMHH

0NN KW

. CatypHOBO A€pEBO.

. UenoBek B OJIOBSIHHOM TIyOe€.

. OrHeHHBIH map.

. B3phiBaroiyecs MbUIbHBIC ITY3bIPH.
. 30JI0TOH HOXKIb.

. lneii Ha nepeBbsx.

. Y30pblI Ha CTEKIIE.

. BelpamuBanue KpUCTaILIOB.

9.

Becennuii neizax.

10. Hecropaemas Oymara.
11. [Tumem cepHOI KUCIOTOM.

12. BermbIka OKCUga MEIN U aTFOMUHUS.

13. AHanuzupyem Men.

TemaTuveckoe IiIaHupoBaHue Kypca «Xumus. 8 kiaace»

Ne HaumeHoBaHue pa3iesioB KoanuecTBO
YpOKa HaumeHoBaHue TeM 4acoB
BeegaeHue. (4 yaca) [Ipenmer xumus. Bemecta. TexHuka 0e3onacHOCTH Ha pabodeM MecTe U B KaOMHeTe 1
1 XAUMHH
[IpeBpamienue BemniecTB. Posib XxuMuu B )KuU3HU yenoBeka. Kpatkue cBegeHus no 1
2 UCTOPUU XUMHH. OCHOBOIOJIOKHUKH OT€YECTBEHHOW XUMHH.
3 [Tepuoanueckast cucTeMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1
4 Xumuueckasi popmyna. OTHOCUTENbHAS aTOMHASI U MOJICKYJISIpHAS. MACCHI. 1
TEMA 1. ATOMblI XUMMUYECKUX OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUH aTOMOB. 1
5 | anemenToB (9 yacos + 1)
6 N3menenue B coctase sziep aroMoB. M30TOMBI. 1

CrpoeHue 3JeKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XMMHUYECKHX 3i1eMeHTOB Ne 1—20 B
tabnuie J[. . MenaeneeBa




8 N3menenne cBOMCTB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB T10 TPYIIaM U MepHoJiaM 1
9 WNonnas xumudeckas CBs3b. 1
10 KoBasieHTHas HenmoasipHasi XMMUYECKas CBSI3b. 1
11 DneTpooTpuLaTebHOCTh. KOBaneHTHAs MONsIpHAsi XUMUYECKasi CBA3b. 1
12 Merammueckass XUMUYECKas CBS3b. 1
13 O00011IeHIE U CUCTEMATH3aLMs 3HAHUH 0 TeME «ATOMBI XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY. 1
14 Koumponvuaa paoomaNel no meme «Amomvt Xumuueckux 31eMeHM08». 1
Tema 2. MpocTbie BewecTsa (6 [IpocTeie BemecTBa- METAILIIBI. 1
15 | yacos)
16 [IpocTeie BemecTBa - HEMETAIUIBI, KX CPAaBHEHUE C METaUIaMH. AJIJIOTPOTIHS. 1
17 KonnuectBo BelecTsa. 1
18 MossipHbIii 00bEM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. 1
Pemrenne 3amau ¢ uCNoJIb30BaHUEM MOHATUI «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJSPHAS 1
19 Maccay, KMOJISIPHBIH 00bEM», «IHCII0 ABOTaJIPOY
20 Konmponvuas paooma Ne 2 no meme «llpocmoie eewyecmea) 1
TEMA 3. CoeanHeHus Crenens okucneHusi. OCHOBBI HOMEHKJIATYPbl OMHAPHBIX COSIMHEHUIA 1
XUMMUYECKUX snemMeHTos (14
21 | yacos)
22 Oxkcuabl 1
[IpeacraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIIEKUCIBIN ra3, HeraneHas u3Bects. [Ipencrasurenu |
23 JIETYYUX BOJAOPOHBIX COSTUHEHUMN: XJIOPOBOIOPO U aMMHUAK
24 OcHoBaHU4. 1
25 Kucnotsr. 1
26 Conu Kak MpOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAaHUMN 1
27 Comnu Kak npou3BOJHBIE KMUCJIOT U OCHOBaHUH 1
28 O6o0mu1ieHre 3HaHU| 0 KITacCU()UKAIIUK CIIOKHBIX BEIIECTB 1
29 KonTpoJbHblii cpes 3a 1 noayroaue 1
30 AMop(HBIE U KpUCTAITTUYECKHE BEIeCTBA 1
31 UwcThle BemecTBa U cMecu. MaccoBast 1 00beMHasl 10JIM KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1




32 PacueTsl, cBSI3aHHBIE C TTOHATHEM <IOJISD. 1
O06006menue u cucrematu3aius 3HaHui 1o Teme "CoeMHEHUS XUMHUYECKHIX 1
33 3J€MEHTOB"
34 Konumponsnas paboma Ne3 no meme «CoeOuneHus Xumudeckux 371eMeHmoe» 1
TEMA 4. U3aMeHeHus, dusznueckue sgBiennd. Paznenenne cmecent
npoucxogsime ¢ BewecTBamMm
35 | (12 yacos)
XUMHUYECKUE SBIICHUA. Y CJIOBUS U IPU3HAKU IPOTEKAHU XUMHUYECKUX peakuuid. Th B 1
36 KaOWHETe XUMUU U Ha paboueM MecTe
37 3aKOH COXpaHEHMsI MACChl BEIIECTB. XMMHUECKHUE YPaBHEHUS 1
38 PacueTsl N0 XMMUYECKUM ypaBHEHUSIM 1
39 PacueTsl 10 XMMUYECKUM ypaBHEHUSIM 1
40 Peaxuus paznoxxenus. [loHATHE 0 CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIMU U KAaTalu3aTopax 1
41 Peakuus coequnenus. Llenouku nepexoaos 1
42 Peakuus 3ameneHus. Psij akTHBHOCTH METaLIOB 1
43 Peakuus oomena. [1pasuno bepromnne 1
44 Tunel XUMHUYECKUX peakUuidl Ha MpUMepe CBOMCTB BoAbL. [loHsATHE O THApOIN3E 1
O060061enre u cucteMaTu3alus 3HaHu# 1o Teme «VI3MeHeHus, TPOUCXOASIINE C 1
45 BELLIECTBAMMUY
46 Koumponvnaa paboma Ned «H3zmenenusn, npoucxooaujue ¢ 6euiecmeamun) 1
Tema 5. Mpocreimne onepaunn | Ilpasuna no mexuuke 6€30nacHocmu npu padome 6 XuMuuecKkom KaduHneme. 1
C BeLecTBaMu. XMMHUYECKUI Ilpuemut obpawenusn ¢ nazpesamenvbHblMuU RPUOGOPAMU U TAOGOPAMOPHBIM
47 | npaktukyM.(3 yaca) obopyoosanuem.
48 Ilpusnaku xumuueckux peaxyuii 1
IIpuzomoenenue pacmeopa caxapa u onpeoesieHue Maccoeoll 001U caxapa 6 1
49 pacmeope
TEMA 6. PactBOopeHue. 1
pacTBOpbI. CBOMCTBA PacCTBOPOB
50 | anekTponuTtos. (18 yacos) PactBopenue. PactBopumocTs BeliecTB B BoJie. THITBI pacTBOPOB
51 DNEKTPOIIUTUYECKAS TUCCOLIUALINS. 1




OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU AIIEKTPOTUTHUECKOMN JUCCOLUALINH.

52
53 HonHbIe ypaBHEHHS peaKLUil 1
Kucnots! B cBeTe TEOpUU 3NMEKTPOTUTHUECKON AUCCOIMAIINU, UX KIacCUpUKaLUs U |
54 CBOICTBA
Kucnotel B cBeTE€ TEOpUU dNMEKTPOTUTHUECKON AUCCOIMAIINY, UX KIacCUpUKALUS U 1
55 CBOICTBA
OcHOBaHHS B CBETE TEOPHH AICKTPOIUTUICCKON TUCCOIMAINH, UX KIacCu(DUKAIHS 1 1
56 CBOICTBA
57 Oxcupl: KacCU(pUKaIUs U CBOWCTBA 1
Conm B CBETE TCOPUH AIEKTPOTUTHICCKOMN TUCCONMAIINN UX KITacCU(UKAIUS U 1
58 CBOMCTBA.
Conm B CBETE TCOPUH AIEKTPOTUTHICCKOMN AUCCONMAIINN UX KIIacCU(UKAIUS U 1
59 CBONCTBA.
60 ['eneTnueckas CBsI3b MEXy OCHOBHBIMU KJIACCaMU HEOPTraHUYECKUX COEIUHEHHU 1
O06o0011ieHre 1 cucTeMaTH3alys 3HaHui 1o reme «Pacmeopenue. Pacmeopebi. 1
61 Cesoticmsa pacmeopog 31eKmpoaumosy
Koumponsnas paboma N5, «Pacmeopenue. Pacmeoput. Ceéoticmea pacmeopos 1
62 INEKMPOJAUMO8»
63 Knaccugukarnms xumuueckux peakunii. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHbIE PEAKIINN 1
64 VYrpaxHeHUs! B COCTaBICHUN OKUCIUTEIbHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEaKIINil 1
65 Hmozoewvtit kKonmpoavhslil cpe3 1
66 Knaccudukanus xumuueckux peakuuid. OKUCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEaKIIUU 1
CBoiicTBa N3y4YEHHBIX BEUIECTB B CBETE€ OKUCIUTEILHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
67 pEaAKIIUA.
TEMA 7. CBoicTBa pacTBOpOB Pemenue skcnepuMeHTAIbHBIX 3a7a4 1
68 | nektponutos (1 yac)

TemaTuveckoe miIaHupoBaHue Kypca «Xumus. 9 kiaace»




ypoka

HaumeHoBaHue pa3jiesioB

HaumeHnoBaHue TEM

KoauuectBO
4acoB




1. «BBeaeHune. Obuias 1. XapaKTepucTmka XMMMYeCKOro 3J1eMeHTa Ha OCHOBaHWUK ero nosaoxeHus B NCX3. TexHuka 1
XapaKTepPUCTUKA XMMUYECKUX 6€e30nacHOCTN Ha paboyeM MecTe U B KabMHeTe XMMUK
3/1IEMEHTOB U XUMNYECKUX
peakummn. Mepnoanyecknin 3aKoH
nMCX3 A. N. MeHgeneesa» (11
Yyacos)
2. 2.CBOICTBa OKCMA0B, KUCNOT, OCHOBaHMM U1 COJIEN B CBETE TEOPUN INEKTPOIUTUYECKON 1
OMCCOLMALMM U OKMCNEHUS BOCCTAHOBJIEHUS.
3. 3. CmapmoBasa KoHmpobHasa paboma (KP N21) 1
4. 4. AMbOoTepHbIE OKCUAbI U TUAPOKCUAbI. 1
5. 5.Mepuoamnyeckuin 3akoH n NMNCX3 N MeHaeneeBa B CBETE Y4EHUS O CTPOEHUM aTOMa 1
6. 6.3HayeHune nepmoamnyeckoro 3akoHa un NMNCX3 AN MeHaeneea 1
7. 7 .Knaccudumkauma XuMUYECKUX peakumin Mo pa3IMyHbIM OCHOBaHMAM 1
8. 8.IMoHATME 0 CKOPOCTU XMMUYECKOI 1
Peakuyuu. Katanus
9. 10.0606LeHNe N cMcTeMaTU3aLMsa 3HaHWUI No TeMe «BeeaeHune. ObLas xapakTepmucTmMKa 1
XMMUYECKUX IIEMEHTOB N XUMNYECKNX peaKuui. Meprnoamyeckmin 3akoH m MNCX3
0. N. MeHaeneeBa»
10. 11.KoHmpoabHas paboma no meme «BBegeHue. O6LLAs XapakmepucmuKa XuMu4yecKux 1
3/leMeHMOB U XumMu4ecKux peakuudli. lNepuoguyeckuti 3akoH u NMNCX3 . N. MeHaeneesa»
11. HemeTannbl u ux coegmHenns (25 | 1. O6Las xapaKTepucTMka HeMeTasNioB 1
+6 yacos)
12. 2. Bopopogp. Bopa 1
13. 3. MNp Ne 1: «MonyyeHune, cobupaHue u pacnosHasaHue BoAOpoAa» 1
14. 4. O6uwas xapakrepuctmka anemenToB VIl A rpynnbl - raforeHoB 1
15. 5. CoeAuHeHus raaoreHoB 1
16. 6. TP N22: «3yyeHne CBOICTB CONSAHOMN KUCOTbI» 1
17. 7. O6uwas xapaktepuctuKka aneMeHToB VI A rpynnbl - XxanbKoreHoB. Knucnopog,. O3oH 1
18. 8. Bo3ayx u ero cocras 1
19. 9. NP N2 3: «MonyyeHune, cobMpaHue 1 pacnosHaBaHue KUCA0poaa» 1
20. 10. Cepa 1




21. 11. CepoBoaopoa 1 cy/ibdubl 1
22. 12. KncnopogHole coegnMHEHMS cepbl 1
23. 13. Mp N24: «U3y4yeHmne CBOMCTB CEPHOI KUCJIOTbI» 1
24, 14. O6uw,asa xapakTepuUcTuUKa anemMeHToB V A rpynnbl. A3oT 1
25. 15. AMMmak. Conm aMMOHUA 1
26. 16. Mp N25: «MonyyeHne aMmMmnaKa u UsyyeHue ero CBomcTB» 1
27. 17. Kncnopopgcoaeprkawme coegnHeHms a3oTta 1
28. 18. Kucnopopacopepxawpe coegmHeHns a3oTa 1
29. 19. ®ocdop u ero coegnHeEHU 1
30. 20. KoHTpoAabHbIN cpes 3a 1 nonyrogue 1
31. 21. O6uwas xapaKrtepucTuKa anemMeHToB IV A rpynnel. Yranepog, 1
32. 22. Kucnopoacogepxawme coeAMHEHUS yrnepoaa 1
33. 23. Mp N26: «MonyyeHune yrneKUcaoro rasa u Usy4eHue ero CBOMCTB». TEXHMKaA 1
6e30MacHOCTU Ha paboyeM MecTe U B KabMHETE XUMUKU

34, 24. YrneBogopoapl 1
35. 25. Kucnopoacoaep»aujme opraHM4eckne coegmHeHuns
36. 26. KpeMHUI1 1 ero coegmHeHns
37. 27. CuankaTtHas NPOMbILLAEHHOCTb
38. 28. MonyyeHne HeMEeTaNIOB
39. 29. MNony4vyeHne BaXKHENLINX XMMUHYECKN COELNHEHNI
40. 30. O606ueHMEe o TeMe «HemMeTan bl U UX COEANHEHUS »
41. 31. KonmpoabHas paboma rno meme « Hememansbl N X COEANHEHUSA »
42. MeTannbl U Ux coeamuHeHus (17 1. NMonoxkeHne aneMeHTOB MeTanNoB B [epnoanyeckon cucteme, CTpoeHme aToMOB U

yacos) KPUCTaI10B.
43. 2. O6uwue XxMMMYecKme CBOMCTBA MeTa/IJIoB
44, 3. O06uWas xapaKTepuUCTUKa LLLEIOYHbIX METa/I0B
45, 4. O6uwas xapaKTepPUCTMKA LLLENOYHbIX METAN/IOB
46. 5. O6wasn xapaKTepuCTMKa LeIOYHO3EMEIbHbIX METaNJI0B
47. 6. 0O06UWas xapaKTEPUCTUKA LLLEJIOYHO3EMEIbHBIX META/IIOB
48. 7. XecTKocTb BOAbl U CNOCOObLI ee YCTpaHEHUS
49, 8. TP N2 7: «MonyyeHune >ecTKoi BoAbl U CNOCO6bI ee yCTpaHEeHUs »
50. 9. ANOMUHUI N ErO COeANHEHUS




51. 10. XXenes3o un ero coeanHeHU
52. 11. XXeneso n ero coeguHeEHUs
53. 12. TP N2 8: «PewieHue aKcnepuMeHTa/IbHbIX 33834 No TeMe «MeTtansnbl»
54, 13. Kopposusa MeTannos 1 crnocobbl 3alnuTbl OT Hee
55. 14. MeTtannbl B npupoae.
56. 15. MNoHaTHe 0 MeTanayprum
57. 16. O606uEeHNE 3HAHMI NO TeMe «MeTannbl»
58. 17. KoHmpoabHas paboma N23 no meme « Memanbi»
59. XuMus 1 okpykarowas cpeaa (2 1. XuMwudeckas opraHusauma nnaHeTbl 3eMs
yaca)
60. 2. OxpaHa OKpy>KarlLen cpefbl OT XMMUYECKOTO 3arpsA3HeHNs
61. 0606LeHne 3HaHMM Mo xuMumn 3a | 1. BeluectBa
KYPC OCHOBHOM LLKOJIbI.
MoarotoBka K O3. (7 yacos)
62. 2. XuMu4yeckume peakumm
63. 3. OCHOBbI HEOPraHUYECKON XMMUU
64. 4. OCHOBbI HEOPraHMYECKOM XUMUN
65. 5. ToBTopeHue 1 0606LLeHMe Mo TeMe. [oAroToBKa K KOHTPOIbHOM paboTte
66. 6. KoHmpoabHas paboma N°4 no meme «imoroBas no Kypcy oCHOBHOU LLUKOJbI»
67. 7. AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboThl. MoaBeaeHMe UTOrOB roga
68. PesepBHoe BpeMsi




